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Micrografía a 3 000 aumentos obtenida por microscopía 
electrónica de barrido (SEM) en la cual se puede apre-
ciar material de óxido de zinc con pequeñas cantidades 
de bismuto y manganeso.  Se puede apreciar granos de 
Óxido de Cinc que se forman después de ser sometidos 
a un tratamiento a diferentes temperaturas.

Ampliación a 6 500 aumentos de la misma estructura 
anterior.

Ampliación a 10 000 aumentos de la misma estructura  
de la imagen 1.

Partícula de polvo ampliada 7 000 veces. La partícula 
de polvo tiene la misma composición anterior, pero la 
micrografía fue tomada antes de ser sometida a trata-
miento con diferentes temperaturas.

FOTOGRAFÍAS: Eugenio Giraldo Tobón
Profesor del área de Física, Escuela de Ingeniería de Antioquia —EIA—

Revista EIA, ISSN 1794-1237 / Año XI / Volumen 11 /Edición especial N. 1 / Mayo 2014
Publicación semestral de carácter técnico-científico / Escuela de Ingeniería de Antioquia —EIA—, Envigado (Colombia)
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NOTA DE CARÁTULA 

«La ciencia es la estética de la inteligencia»  
Gastón Bachelard

Si bien en las pasadas ediciones de Revista EIA se han empleado obras de arte de artistas antioqueños 
para ilustrar su portada, esta edición, por su particularidad, cuenta con una de las modalidades más científicas 
del arte: la micrografía o fotomicrografía.

En la carátula vemos cuatro derivaciones fotográficas usando microscopios electrónicos, es decir, la captura 
de imágenes por el efecto de la luz producida por electrones en una columna de alto vacío; de tal forma que la 
técnica de captura es altamente especializada, no empleando una cámara o lente convencional sino electroimanes 
circulares que generan campos magnéticos.

En tal sentido, la tonalidad percibida en las imágenes es producto de la intervención digital, pues estas 
carecen de color originalmente.

No obstante la técnica —y pese a la intención de encontrar una obra artística que encajara con una temá-
tica tan singular— en la digresión que representa la imagen de este número encontramos la impronta del arte.

Históricamente, la fotografía entró a la discusión estética al suplantar el retrato pintado, gracias a sus bajos 
costos y gracias a que obtuvo la aceptación de pintores retratistas. En poco tiempo, fotógrafos y pintores terminaron 
por construir maneras colaborativas en ambos campos e, incluso, combinando posibilidades.

Hoy, la reproducción técnica ofrece inmensas posibilidades como arte y ciencia y, lejos de reemplazar a la 
pintura, es un soporte que permite la exploración —para el caso— de formas naturales incorpóreas, invisibles al 
ojo sin ayudas muy avanzadas.

Sin embargo, la vinculación ciencia-técnica-arte sigue siendo poco admitida, aunque su cercanía tiene 
mucha historia. Emerge de la necesidad de comunicar el conocimiento de lo real devenido realidad. Su propósito, 
independiente a la circunscripción conceptual, es el mismo: dar cuenta del mundo, del papel humano —propio 
en consecuencia— en este escenario, registrar e interpretar los fenómenos que se derivan de la existencia. El 
registro, sobre todo, se vale del complejo sistema simbólico cobijado por el lenguaje que, polisémico, no puede 
ser unívoco aunque el interés de la ciencia sea la enunciación denotativa.

Por otra parte, la mediación instrumental está presente en todas las artes y las ciencias (incluso en la danza 
o en el performance, donde el cuerpo es el medio). Pero la fotografía sigue desarticulada de la esfera artística en 
el recurso de estampar una imagen tomada de la realidad en un soporte sin la mediación del trazo, la prepara-
ción de los pigmentos o los materiales, que son aspectos imprecisos, tangenciales, en lo que a expresión artística 
actual se refiere.

Hace ya varias décadas, el arte ha favorecido la investigación y el concepto sobre la formalización. Es co-
mún ver obras procesuales, en las que el resultado material ocupa un segundo lugar; u otras en las que el artista 
aporta una idea que es desarrollada por terceros con métodos industriales. Ni siquiera puede sostenerse la idea de 
que es la intención comunicativa, expresiva, emocional, la que define el valor de una obra, pues es el observador 
quien deberá perpetuar, a modo de contagio, la experiencia sensible del creador.

De esta forma, las micrografías consiguen fascinar al observador y al científico, que encuentran en ellas 
indicios fundamentales de un mundo cuya riqueza es el aprovisionamiento de preguntas más que de certezas.

Catalina Calle arango

Mag. Producción de Documental Creativo
Licenciada en Artes  Plásticas
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CARACTERÍSTICAS DE LA REvISTA EIA

La Revista	EIA	es una publicación científica y tecnológica de la Escuela de Ingeniería de Antioquia —EIA—, 
de acceso abierto (Open	Access), de periodicidad semestral, cuya finalidad es la divulgación de la ciencia y de los 
hallazgos de la investigación, ante todo la del campo de la ingeniería, el desarrollo tecnológico y la innovación, 
en los  siguientes campos estratégicos: a) tecnologías para la salud, b) energía, c) infraestructura y gestión del 
territorio, d) recursos naturales: agua, minerales y biodiversidad, y e) organización e industria; y los siguientes ejes 
transversales: a) desarrollo sostenible, b) modelación, c) gerencia, finanzas y mercadeo; d) TIC, automatización 
e instrumentación, d) educación,  e) materiales, f) educación en ingeniería y g) ciencias básicas; definidos por la 
Escuela de Ingeniería de Antioquia —EIA— como foco institucional.

Es un espacio abierto a la comunidad científica y académica. Por tal motivo, esta revista provee acceso libre 
inmediato a su contenido bajo el principio de que hacer disponible gratuitamente la investigación a la comunidad 
científica, genera un mayor intercambio de conocimiento global.

La lectura de la Revista	EIA	es de interés primordial para investigadores, profesionales, docentes y estudiantes 
de educación superior que deseen actualizarse o profundizar en temas de ingeniería, el desarrollo tecnológico y 
la innovación; y en los  campos estratégicos y los ejes transversales que ha definido la EIA como foco institucional. 

La Revista	EIA	estimula la discusión científica como medio para la producción de conocimiento depurado. 
Por tanto, como mínimo dos evaluadores externos al Comité Editorial, y usualmente también externos a la Escuela de 
Ingeniería de Antioquia —EIA—, dan su dictamen especializado acerca de cada artículo que se somete a su juicio.

Características de los artículos 

El Comité Editorial estudia los artículos recibidos y decide sobre su inclusión en la Revista. Ejerce la facultad 
de efectuar en los textos los ajustes de redacción adecuados para la mayor claridad, coherencia y corrección. 

Los artículos deben ser inéditos y no estar a consideración de otra publicación. Se aceptan artículos en 
español, inglés, francés o portugués. Las especificaciones relativas a estructura, extensión, envío y otros aspectos 
formales se detallan en la sección «Instrucciones para los autores»  al final de este ejemplar.

Tienen cabida preferencial los artículos de investigación científica y desarrollo tecnológico, las reflexiones originales 
sobre un asunto y la revisión del estado de un dominio específico de la ciencia y la tecnología.  

Proceso de evaluación de originales 

La evaluación de los artículos es de tipo anónimo, en cuyo proceso no se conocen entre sí el autor y el 
revisor «método doble ciego». En ejercicio del derecho de publicación que le asiste, el Comité Editorial revisará 
los originales, apoyado en asesoría calificada, cuando fuere necesaria, e informará a los autores si el artículo se 
descarta, si se les devuelve para el cumplimiento de las normas de presentación o para mejorar su estructura y 
redacción, o si pasa a evaluación de pares. 

Los evaluadores o pares serán dos o más, y su concepto se emite por escrito.
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Hoy  podemos estar seguros de que  la Nanociencia y la Nanotecnología tendrán un papel primordial en el 

desarrollo científico y tecnológico del siglo XXI. En el mercado ya hay muchos productos y procesos desarrollados 

a partir de estas áreas de la ciencia y la tecnología. Dada la gran cantidad de recursos que se están dedicando a 

actividades de investigación y desarrollo en estos campos, no dudamos que estas aplicaciones van a aumentar en 

forma considerable en los próximos años. Para apoyar actividades de formación y divulgación de la Nanotecno-

logía, así como las actividades de investigación y desarrollo en Nanociencia y Nanotecnología en Iberoamérica, 

Red José Roberto Leite» de Divulgación y Formación en Nanotecnología NANODYF-CYTED, en colaboración 

con el Grupo de Materia Condensada-UdeA del Instituto de Física de la Universidad de Antioquia y la Escuela de 

Ingeniería de Antioquia organizaron la Semana de la Nanociencia y la Nanotecnología (SNyN 2013) en Colombia 

del 15 al 17 de Julio de 2013 en la ciudad de Medellín, Colombia, que contó con la celebración del segundo Sim-

posio Iberoamericano de Divulgación y Formación en Nanotecnología, NANODYF 2013, la tercera Reunión de 

Coordinación de la Red NANODYF – CYTED y el segundo Taller Internacional de Materiales Nanoestructurados, 

NANOANTIOQUIA 2013. En estos eventos participaron especialistas de alto nivel en nanociencia, nanotecnología, 

expertos en su divulgación y su formación en más de once países iberoamericanos: España, Portugal, México, 

Cuba, Venezuela, Colombia, Perú, Brasil, Argentina, Chile y Costa Rica entre otros.

En este número especial de la Revista EIA, que tuvo como editor invitado al PhD. Miguel Eduardo Mora 

Ramos, de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos (UAEM), se presenta una selección de artículos 

correspondientes a ponencias realizadas durante la celebración del segundo Taller Internacional de Materiales 

Nanoestructurados, NANOANTIOQUIA 2013. Los cuales después de haber sido sometidos a la evaluación de 

dos árbitros académicos y del Comité Editorial y Científico de la Revista se publican para contribuir a los avances 

científicos en la  nanociencia y nanotecnología.

PhD. Carlos alberto Duque eCheverri   PhD. Joaquín Darío tutor sánChez

Instituto de Física     Coordinador Red NANODYF
Grupo de Materia Condensada —U. de A.—  Profesor ETSI-ICAI. Universidad Pontificia Comillas
Universidad de Antioquia     Madrid (España)
Medellín (Colombia)
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SEMANA DE LA NANOCIENCIA Y LA NANOTECNOLOGÍA EN COLOMBIA
15 al 17 de julio de 2013, Medellín (Colombia)


